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MIMER' ir en makroekonomisk simuleringsmodell 6ver svensk
ekonomi som tar sin utgdngspunkt i ekonomisk teori. Nedan féljer en
teknisk beskrivning av modellen samt kalibreringsvirden av de
parametrar som anvinds 1 modellen.

1 En teknisk beskrivning av MIMER

MIMER bestér av fem sektorer: Hushill, féretag, den offentliga sektorn,
premiepensionssystemet samt utlandet. Hushéllen och féretagen antas 1
MIMER agera optimalt och rationellt utifrdn en given méalfunktion samt
ndgra restriktioner. Den offentliga sektorn och premiepensionssystemet
ir diremot exogent modellerat utifrdin dagens finanspolitik och
regelverk. Sverige ir en liten 6ppen ekonomi och det antas dirfor att
rintor ir exogent givna frin utlandet. Eventuella obalanser som p4 grund
av detta kan uppstd mellan utbud och efterfrigan av de varor som
produceras 1 Sverige antas hamna 1 utlandssektorn.

Nedan beskrivs varje enskild sektor i detalj. Men forst beskrivs de
demografiska antaganden som gors.

1.1 Demografi

I modellen féds, dér, emigrerar och immigrerar ett antal individer varje
dr. Antalet individer av ett visst kén k som 1 slutet av period t ir i ar
anges av Ngj. Inom varje generation ir individerna identiska, och de
mots av en exogent given sannolikhet (1 — sy) att do under period ¢.
Den obetingade sannolikheten m,;, att 6verleva till aldern 7 ir

i

Ttik = nstjk (1.1)

j=1

Andelen immigrerade kvinnor och min 1 &ldern i relativt
befolkningsmingden i 3ldersgruppen i ges av imyy; och andelen av
befolkningen som emigrerar ges av emy;. Tillsammans med den andel
(1 — s¢ix) som dor far vi tillvixten av individer ngyy, 1 en viss lder per ar
och kén,

Nejge = IMyje — €My — (1 — Sege), i =1 (1.2)

Detta betyder att Ny = Ny Ne—1i-1 ki = 1. Personer av kén k som ir
noll &r ges av

106

Nior = z Borng, + immizg, + emmizgy (1.3)
0

! Modell fér Intergenerationella MakroEkonomiska Rikenskaper
? Notera att sambandet inte giller for nyfodda, 1=0. Se ekvation (1.3).



dir Borng, ir antalet barn av kén k som f6ds av en i &r gammal kvinna
under period t. Variablerna immi,q, och emmi,q, ir antalet immigrerade
respektive emigrerade nolldringar. Vid 106 &rs &lder antas det att
individen dor med sannolikheten 1, dvs. att de som inte dott innan de
fyller 106 antas d6 det dret. Det totala antalet individer N; i ekonomin 1
slutet av en period ges dirfor av’

106 106
N¢ = N1 + Ny = ) Ntip + ) Ntip (1.4)
=0 =0
1.2 Hushallssektorn

Individerna ir rationella och framitblickande. Min och kvinnor antas
lésa  sina  maximeringsproblem  oberoende  av  varandra.
Maximeringsproblemen ir dock samma fér bida kénen och dirfor
beskrivs maximeringsproblemet nedan utan ett index fér kén. Individer
fodda &r j etableras (féds ekonomiskt) vid i = 15 &rs &lder.* D3 viljer

individerna konsumtion Ci], arbetstid li], sparande a{, och storleken pd

limnat arv b éver livscykeln genom att maximera sin totala diskonterade

nytta. En individ antas maximera (1.5) under restriktionerna (1.6)-
(1.12).2
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=152 U(c],1—edu; — 1
(alnlil)™ Zsﬁ o (O et ) (15)
=

dir B dr den individuella diskonteringsfaktorn. Med sannolikheten ?Si
14

overlever individen till 8ldern : och fi&r di nyttan U;(-). Med
—1

sannohkheten (1 — 5;) dor individen 1 stillet 7 &r gammal och fir d&

en viss nytta, Vi( ), av att limna arv. Variabeln edu; ir en exogen variabel
som anger andelen av individens tillgingliga tid som anvinds till

utbildning vid ldern .

Nyttofunktionen fér en éverlevande person ges av

j j ( _l]) 1.6
Ui(c],1- l) hln(c’)+1/; (1.6)

dir 1 anger vikten pd fritid relativt till konsumtion och w bestimmer
marginalnyttan av fritid. Variabeln h; bestdr av tvd komponenter
h; = hushallsekvivalenter; - hdlsoindex;. Komponenten halsoindex;

* Notera att Nygg = 0.

* Individen tar inte emot transfereringar innan 15 4rs dlder. Det antas i stillet att dessa utbetalas till individer
over 15 &r.

> Indexet ¢ f6r tid dr hir borttaget ur ekvationerna fér att 6ka lisarvinligheten. Individen maximerar givet de
variabelvirden som giller vid den tidpunkt hon ér 7 &r gammal. Till exempel kan s; dven skrivas som s; ;.



ir ett exogent hilsoindex som fingar hilsostatus dver livscykeln och
innebir att hilsa och konsumtion ir komplementira varor.® Domeij och
Johannesson (2006) modellerar hilsa och konsumtion som
komplementira varor pd detta sitt och visar att detta fingar
konsumtionsménstret 1 Sverige éver livscykeln bittre jimfért med en
modell utan hilsa. Komponenten hushallsekvivalenter; ir ett index
som fangar hushillens storlek och fingar att benigenheten att
konsumera ¢kar i hushdll med flera barn (Kotlikoff m.fl., 2007).

Nyttofunktionen fér en person som inte 6verlever ges av

Vi(b]) = ¢In(b)) (1.7)
dir ¢ anger vikten pd arv relativt till konsumtion.

Det antas att individerna gir i pension vid 3ldern Rage. Restriktionerna
for en individ innan pensionering, i < Rage, ir

Jo
1+ %) + a; _

<(1+r@-19)a, | (1.8)
+well (1 — 1t — 7% — gnde) 4 ¢/ ™

+trit(1 -1 + beqij

bl <(1+r(1—-19)a] (1.9)
0< lij <1-edy; (1.10)
al >0 (1.11)

ddr r dr avkastningen pd kapital, e; ir individens produktivitet vid 8ldern
i, w ir livscykelsproduktivitetsjusterad 16n, trij’nt och trij't ir
obeskattade respektive beskattade transfereringar frdn offentlig sektor
och beqij ar mottagna arv. Parametrarna tP, ¢, 7! och 7t ir skattesatser
pd privat konsumtion, kapitalvinster, arbete respektive transfereringar.
Skattesatserna 7% och 7™¥¢ ir den andel av lénen som betalas in till
dlderspensionssystemet respektive premiepensionssystemet.

For en pensionir, i = Rage, ir restriktionerna 1 stillet

1+ TCp)cij + a{
<(1+r(1-19))a_, + /™ + (1 —H)erit (1.12)
+ beq] +p! (IM(A —P)

¢ Detta innebir att simre hilsa betyder att nyttan av konsumtion minskar.



bl <(1+r1-19)d] (1.13)
al 20 (1.14)

dir p/(I") ir utbetalda pensioner och t? ir skattesatsen p3 utbetalda
pensioner. Notera att pensionsutbetalningar ir en funktion av antalet

: : h _ (1] j j
arbetade timmar under arbetslivet, [ = {115, ""lRage—Z'lRage—l}' Denna

specifikation innebir ocksd att det antas att pensionirer inte arbetar.

Utbetalda pensioner kan delas upp i premiepension (PPM) p/"*“(-) och

l
o . ind o
ilderspension p/™" (") si att

pl (1) = p/ M +p!™ WM (1.15)
Hushéllens transfereringar ett givet i kan delas upp 1 icke-
ildersspecifika nettotransfereringar TsFix/* samt Aldersspecifika

nettotransfereringar TSAgeDepij’x sd att
trij‘x = TsFix}* + TsAgeDepij’x,x € {t, tn} (1.16)

dir indexet x = t innebir att transfereringen beskattas, medan x = nt
innebir att transfereringen inte beskattas.

Det antas att immigranter 1 alla avseenden ir identiska med svenskfédda
av samma koén och 8lder. Detta innebir exempelvis att de har samma
produktivitet, tillgingar och pensionsbehéllningar. P3 ett liknande sitt
antas det att emigranter tar med sig sina tillgdngar och
pensionsbehdllningar till utlandet.

1.3 Produktionssektorn

Produktionssektorn bestdr sammanlagt av tre delsektorer, dir en sektor,
intermedidrvarusektorn, producerar insatsvaror som anvinds i de tvd
ovriga sektorerna, den privata konsumtionsvarusektorn och den
offentliga konsumtionsvarusektorn.

1.3.1 Intermediarvarusektorn

Intermediirvarusektorns produktion ges av Y, = K& L}™%  Det
representativa foretaget tar priser for givna och maximerar vinsten efter
skatt och efter avkastning till kapitaligare. Det antas att féretagen betalar
en skatt, ¥, pd den vinst de gor innan kapitaligarna fitt avkastning pd
kapital, rK;_; (Barro och Sala-i-Martin, 2004). Detta innebir att
kapitalskatten pdverkar foretagens allokering mellan kapital och arbete.
Foretagen maximerar foljande vinstfunktion:



o

1 s—t
2, z (1 = r) (1= —1Ks_1) (1.17)
S)=sts=t

s=t

dir T, = PY,(1 + IsFix9) —w,L, — 6K,_; — H(K,_1,Ks_,), & ir
deprecieringstakten pd kapital, IsFix9 ir den fasta andel av total output
som offentliga sektorn investerar, féretagens 16nekostnader ges av wgLg
och det totala produktivitetsjusterade arbetsutbudet L; vid tidpunkt ¢ ir
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Ly =Ly + Ly = Z Z(Ntikltikeik) (1.18)

k=11i=0

Notera att féretagens optimeringsproblem ir ett intertemporalt problem
som beror pd férvintningar om den framtida utvecklingen. Anledningen
ir att det antas att foretagen betalar en kostnad, H(*), for att justera
kapitalet. Foretagen miste dirfor beakta framtida kapitalbehov nir de
bestimmer dagens investeringar. Kapitaljusteringskostnaden definieras
enligt Domeij och Flodén (2006) som

n

e (K
H(Kt—l' Kt—Z) = - Gt - (1 - 6) Kt_z (1.19)
N\ Ke—2

Kapitaljusteringskostnaderna innebir att eventuella justeringar av
kapitalet sker gradvist. Dessutom innebir det att 16nen inte uteslutande
okar 1 takt med produktiviteten, men idven ir en funktion av

kapitalbildningen.”
Investeringarna I, ges av

It = Kt - (1 - 6)Kt_1 (1.20)

1.3.2  Den privata produktionsvarusektorn

Den vinstmaximerande privata produktionsvarusektorn verkar pd en
marknad med perfekt konkurrens, vilket gor att den kan beskrivas som
ett representativt foretag. Priset pd dess varor ir normaliserat till 1, och
de har endast intermedidrvaror som input. Utdver priset pd
intermedidrvarorna s& paverkas dess output av produktiviteten. Dess
produktionsfunktion ges av

YP = (2P) 7 xP (1.21)

7 I en liten 6ppen ekonomi med en exogent givet kapitalmarknad samt en neo-klassisk produktionsfunktion
ir dven l6netillvixten konstant.



dir YP ir output, z! styr produktiviteten och X! ir mingden insatsvaror
som anvinds 1 produktionen. Vinstmaximeringsproblemet ges av

PPY? — PX; (1.22)

dir PP anger priset pd varan (som normaliseras till 1). Produktiviteten
vixer enligt

z? = (1+yP)zl (1.23)

1.3.3 Den offentliga produktionssektorn

Mingden offentlig produktion som ska produceras bestims politiskt,
och dirmed exogent. Sektorn kostnadsminimerar sedan givet
produktionsfunktionen, som ges av

YE = (28)' X8 (1.24)

dir Y7 ir produktionen, z; styr sektorns produktivitet och X7 anger
mingden insatsvaror som ges vid produktion. Trots att denna sektor inte
ir konkurrensutsatt och handlas pd en marknad, s handlas dess
insatsvaror pd en marknad. Dirmed kan man berikna relativpriset mellan
privat och offentlig produktion, som ges av miangden privata
produktionsvaror du fir f6r kostnaden av en offentlig konsumtionsvara.
Detta ges av

1—
e_ (7)) 1.25
P =% (1.25)

Slutligen vixer produktiviteten produktiviten i sektorn med
2= (1+v8)2L, (1.26)

fram till &r 2100, varefter tillvixten i z{ istillet ir yP.

1.4 Den offentliga sektorn

I detta avsnitt beskrivs den offentliga sektorn. Den offentliga sektorn
delas upp i1 tvd huvudsektorer. Den forsta ir stat- och kommunsektorn
och den andra ir 3lderspensionssystemet. Notera att
premiepensionssystemet definitionsmissigt inte ingdr i den offentliga
sektorn och beskrivs separat 1 avsnitt 1.5. Inledningsvis beskrivs den
konsoliderade offentliga sektorn.

Vissa variabler, t.ex. primirt sparande, férekommer i flera sektorer. For
att kunna sirskilja variablerna i detta avsnitt anvinds upphdjda index, dir



g avser stat- och kommunsektorn, ndc avser 3lderspensionssystemet och
ps avser den konsoliderade offentliga sektorn. Exempelvis anger PBJ4¢

det primira finansiella sparandet i 8lderspensionssystemet.

1.4.1 Den konsoliderade offentliga sektorn

Den konsoliderade offentliga sektorns intertemporala budgetvillkor
definieras som

NDF® = (1 + rPS)NDF®, — PBP® (1.23)

dir NDP°och PBP®anger nettoskulden respektive det primira finansiella
sparandet f6r den konsoliderade offentliga sektorn 1 dr ¢. Det primira
finansiella sparandet beriknas som summan av delsektorernas primira
finansiella sparanden NDF* = NDJ + ND*¥¢ liksom det primira
finansiella sparandet beriknas som PBP® = PBY? + PBI*. Rintan i den

konsoliderade offentliga sektorn samt dess delsektorer uppgir till
P =r(1—-1%).

Det primira finansiella sparandet i den konsoliderade offentliga sektorn
kan dven uttryckas som skillnaden mellan delsektorernas primira
inkomster och primira utgifter:

PBP*=(Tx{ + TRev? + Deltak? — €} — TS -19) + (1.24)
(Tx?dc _ tndc)

De primira inkomsterna i respektive sektor utgérs av skatteinkomster,
Tx7 och Tx["®, transfereringar frin hushillen TRev? samt
kapitalforslitningen i stat- och kommunsektorn DeltaK?.* De primira
utgifterna i stat- och kommunsektorn utgérs av offentlig konsumtion,
Ctg , transfereringar, Ttg , sSamt Investeringar, Ii,g , medan
dlderspensionssystemets primira utgifter utgors av
pensionsutbetalningarna, P?*¥¢. I avsnitten 1.4.2 och 1.4.3 forklaras
berikningen av delsektorernas primirbalanser, tillgdngar och skulder mer
ingdende.

Den offentliga sektorns konsoliderade bruttoskuld (Maastrichtskulden),
MDY?| redovisas i samband med Stabilitets- och konvergensprogrammen
som drligen limnas till EU. Denna beriknas som den konsoliderade
offentliga sektorns bruttoskuld minus dlderspensionssystemets tillgdngar
i svenska statsobligationer AG BJ4¢

MDP® = DP* — AGB¥¢ (1.25)

8 Kapitalférslitningen i den offentliga sektorn 4terfinns bide pd inkomstsidan och pd utgiftssidan (den
redovisas som en del av den offentliga konsumtionen). Den paverkar dirfor inte det offentliga sparandet, utan
inkluderas enbart av redovisningsmissiga skl.



dir DF* = D? + D" ir den konsoliderade offentliga sektorns
bruttoskuld och berikningen av delsektorernas bruttoskuld, DY och
D¢ samt AGBP¢ beskrivs i avsnitt 1.4.2 och 1.4.3 nedan. Det ska
papekas att Maastrichtskulden samt dess delkomponenter endast spelar
en redovisningsmissig roll i modellen. Den nédvindiga och tillrickliga
skuldvariabeln fér att 16sa modellen ir den konsoliderade offentliga
sektorns nettoskuld, NDF®.

1.4.2 Stat- och kommunsektorn

Stat- och kommunsektorn hanteras gemensamt, och dess intertemporala
budgetvillkor ges av

ND? = (1 +rP)ND?_, — PB? (1.26)

dir NDtg ir sektorns nettoskuld vid slutet av r t och PBtg = Txgq — Ctg —
T.9—1? ir sektorns primira sparande 4r t.

1.4.2.1 Tillgangar och skulder

I syfte att kunna redovisa den konsoliderade offentliga sektorns
bruttoskuld mdiste stat- och kommunsektorns tillgdngar och skulder
beriknas. For enkelhetens skull antas det att tillgingarna, A?, utgér en
fast andel av BNP s linge bruttoskulden ir stérre dn noll. Primira
overskott anvinds da till att dterbetala skulder, 1 stillet for att bygga upp
tillgdngar. Om bruttoskulden blir noll kommer primira 6verskott att
anvindas till att bygga upp tillgdngar. Detta kan beskrivas med féljande
ekvationer

A} = max{Y,AsFix?,—ND?} (1.27)
D? = ND? + A7 (1.28)

dir AsFix? anger tillgingarnas minsta andel av BNP.

1.4.2.2  Skatteinkomster

Skatteinkomsterna i stat- och kommunsektorn, Tx?, utgors av skatter pd
hushillens arbete, konsumtion, kapitalavkastning, pensionsinkomster
samt beskattade transfereringsinkomster. Stat- och kommunsektorn
erhiller iven inkomster frin féretagens 6verskott, II;. Dessutom
beskattas den offentliga konsumtionen. Skatteinkomsterna ges dirmed
av
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Tx/ = Z Z Neig (erirWelrin T + Coin TP + 12T + Drip T
P e (1.29)
teac?

+ trtticllcx‘[t) + HtTY + m

dir 7¢9 ir den implicita skattesatsen pd den offentliga konsumtionen och
ovriga skattesatser ir definierade tidigare. Den offentliga konsumtionen,
C7, definieras hir som en utgift som inkluderar skatt pi den offentliga
konsumtionen €J =CJ(1+1%9), dir CJ ir den offentliga
konsumtionen exklusive skatt. Detta innebir att skatten pd offentlig
969 — w9c/

£ = (yres) SOM angett 1 ekvation (1.29).

konsumtion uppgir till 7/

1.4.2.3  Transfereringar

Transfereringarna, T;, delas upp i icke-aldersspecifika transfereringar,
TFix?, ildersspecifika transfereringar, TAgeDep;, samt transfereringar
till utlandet, TAbrY. TFix? och TAgeDep; delas dessutom upp i
beskattade (med upphojd index t) och icke-beskattade (med upphé;d

index nt) transfereringar. Sektorns totala transfereringar ges dirmed av

TS = TFix?" + TAgeDep?" + TFix?™ + TAgeDep?™

1.30
+ TAbr? (1.30)

De aldersspecifika transfereringarna bestims utifrdn BNP per capita 1
simuleringens startdr (sy) och skrivs sedan fram med lonetillvixten 1
ekonomin. De aggregeras upp frén individniva, dvs.

2 106
W¢

TAgeDep!” = ys, W—Z Z TsAgeDepy:; Ny, x € {t,nt} (1.31)
Y k=1i=0

dir TsAgeDep?; ir de genomsnittliga dldersspecifika transfereringarna
som andel av BNP per capita for en individ i &ldern i och konet k.
Notera att denna specifikation innebir att livscykelprofilen for
transfereringar TsAgeDep;;, kan variera med tiden.

Icke-3ldersspecifika transfereringar ges av

Wy

TFix!”" =y, — N,TsFix?",x € {t,nt} (1.32)

sy

dir  TsFix%* anger de genomsnittliga icke-3ldersspecifika
transfereringarna som andel av BNP per capita. Notera att TsFix9”
antas vara konstant éver tiden.
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Stat- och kommunsektorn fir idven transfereringar frin hushillen,
TRev?. Dessa ir inte beskattade och anges som en konstant andel,
TsRev?, av BND.

TRev? = y.N,TsRev (1.33)

1.4.2.4  Offentlig konsumtion

Den offentliga konsumtionen, C,_rq, beriknas som summan av den

ildersspecifika konsumtionen CAgeDep?, den icke-ildersspecifika

konsumtionen CFix? samt kapitalforslitningen i den offentliga sektorn.
t P g g

C? = CAgeDep! + CFix! + DeltaK? (1.34)

Den 3ldersspecifika offentliga konsumtionen beriknas enligt

g2106

P,
CAgeDep; = ys, PLQZ Z CsAgeDep. Ny, (1.35)
SY k=1 i=0

dir CsAgeDep), ir den genomsnittliga offentliga konsumtionen per
individ vid 3ldern 7 och av kén k uttryckt som andel av BNP per capita.
Konsumtionen ir alltsd realt konstant éver tid, men skrivs upp med
priset  fér offentlig konsumtionen &éver tiden. Notera att
livscykelprofilen fér offentlig konsumtion antas vara konstant 6ver
livscykeln.

Den icke-3ldersspecifika offentliga konsumtionen CFix; beriknas som

PI N
CFix? = YSyPLgN—tCsFixg (1.36)
sy 'Sy

dir CsFix? anger den offentliga konsumtionen som andel av BNP.

1.4.2.5 Investeringar

De offentliga investeringarna, I7, antas utgora en fast andel av BNP,
IsFix?, det vill siga

I7 = YIsFix? (1.37)

dir IsFix? anger de offentliga investeringar som andel av produktionen.
Notera att IsFix? antas vara konstant 6ver tid.
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1.4.3 Alderspensionssystemet

Alderspensionssystemets ir ett avgiftsbestimt pensionssystem som inte
ir fullt fonderad (ett sk notional defined contribution system). Sektorns
inkomster och utgifter modelleras med utgdngspunkt i de gillande
reglerna och det antas att alla kohorter omfattas av samma regler.’

Alderspensionssystemets intertemporala budgetvillkor ges av
NDJ%¢ = (1 + rPS)NDJ%¢ — PB}* (1.38)

dir NDJ¥¢ ir sektorns nettoskuld vid slutet av 4r t och PBJ4¢ = Tx[*4¢ —

P 4r sektorns primira sparande r t.

1.4.3.1 Tillgangar och skulder

I syfte att kunna redovisa den offentliga sektorns konsoliderade
bruttoskuld madste 3lderspensionssystemets skulder, tillgdngar samt
tillgdngar placerade 1 svenska statsobligationer beriknas.

For enkelhetens skull antas det att bruttoskulden, D*¥¢, ir positiv och
tillgingarna, A4, noll om nettoskulden ir positiv, medan det omvinda
giller om nettoskulden ir negativ, dvs. D" = max{ND}?,0} och
AN = max{—ND¥¢, 0}. En av variablerna, tillgingarna eller skulderna,
ir alltsd alltid noll."

Tillgingarna placerade i svenska statsobligationer benimns AGBJ**¢ och

ndc

beriknas som en andel, AGBs™*, av de totala tillgdngarna. Tillgdngarna 1

statsobligationer kan dock inte overstiga stat- och kommunsektorns
bruttoskuld eller vara negativ. Detta kan uttryckas som:

AGBP¢ = max{0, min{AGBs"* - A7, ND? }} (1.39)

1.4.3.2  Awvgiftsinkomster
Alderspensionssystemets primira inkomster, Tx'4¢, utgors av de

pensionsavgifter som betalas av hushéllen och ges av

2 106

Tx?dc = gnde Z Z Weetik ik Neik (1.40)

k=1i=0

? Modellen baserar sig p de regler som giller for personer som ir fédda 1938 och senare. Fér personer fédda
1937 och tidigare giller andra regler.
' Bruttoskulden i 3lderspensionssystemet har sedan 2008 legat nira noll procent av BNP.
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1.4.3.3  Pensionsutbetalningar och pensionsbebdllningar

De primira utgifterna utgors av de pensioner, Pf*“¢, som betalas ut till
hushallen, dvs.
2 106

PRAE =" DN (141)
k=1i=16

dir pld4¢ anger pensionsutbetalningarna &r t till en person i &ldern i och
av konet k.

Pensionsutbetalningarna, p[t4¢, beriknas utifrin pensionsbehillningarna,

alde. tillsammans med ett antal indexeringsregler. Pensionsbehsllningen
baserar sig pd de pensionsrittigheter individen tjinat in under arbetslivet.
Pensionsritten foér ett enskilt &r motsvaras av de inbetalda
pensionsavgifterna t"*“wy e ly. Fram till pensioneringstillfillet foljer

dlderspensionsbehillningarna den dynamiska ekvationen

1+u
ndc _ ,ndc t ndc
Ay = A-1i-1k ~ac T T Weerikleik (1.42)
ti

dir initialvirdet p4 pensionsbehillningen ir noll, a® c_; , = 0, och y;
ir den genomsnittliga [6neutvecklingen 6ver tid.11 Pensionsbeh&llningar
frdn avlidna tillfaller personer i samma kohort som den avlidna. Denna s
kallade arvsvinst beriknas som den relativa férindringen i kohortens

Niig+Nyi .
storlek mellan &r t-1 och t, sp* = 2 12 Individens
Ni—1i-11+Nt—1,i-1,2

pensionsbehdllning i ett givet dr bestdr dirmed av pensionstillgdngarna
nirmast foregiende ar justerat med ekonomins lonetillvixt och arvsvinst
samt de inbetalningar som gjorts till dlderspensionssystemet innevarande

period.

Nir individen vid tidpunkt t = s och dldern i = h gir 1 pension beriknas

en ingingspension, ph%. Denna beriknas som ilderspensions-

behillningen vid pensioneringen, a’%, dividerat med ett delningstal,

dn;lic,

sh -+

P = gn (1.43)
s

Delningstalet, som hirleds 1 appendix A1.3, sikrar att nuvirdet av de
forvintade  pensionsutbetalningarna  ir  lika  stora = som
pensionsbehdllningen vid pensioneringstillfillet. Det speglar dirmed
kohortens férvintade dterstiende livslingd vid pensioneringstidpunkten,

"' T modellen approximeras detta med den procentuella férindringen i w, och motsvarar inkomstindex i det
svenska pensionssystemet.

12 Berikningen foljer i stora drag de principer f6r berikning av arvsvinstfaktorer som anvinds i det svenska
pensionssystemet.
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de forvintade arvsvinster samt de indexeringsregler som giller under
dren efter pensionering.

Efter forsta dret som pensionir, i > b, beriknas pensionsutbetalningarna
enligt

1+,Llj

, 1+ norm
Jj=s+1

ndc ndc

Ptik = Pshk Vi>h (1.44)

dir p; anger lonetillvixten r j och norm ir en justeringsfaktor som
dimpar tillvixten i pensionerna relativt till 16netillvixten i ekonomin.
Justeringsfaktorn, den s.k. tillvixtnormen, uppgir till 1,6 procent i det
svenska pensionssystemet. Ekvation (1.44) innebir att de utbetalda
pensionerna ir konstanta 6ver tid vid en I6netillvixt om 1,6 procent. Om
lonetillvixten diremot skiljer sig frdn 1,6 procent justeras pensionerna
med skillnaden mellan 18netillvixten och tillvixtnormen."

Det bor noteras att dlderspensionssystemet inte nédvindigtvis ir internt
hallbart, dvs. att nettoskulden inte nédvindigtvis dr lika med nuvirdet av
inbetalningarna  till  3lderspensionssystemet minus nuvirdet av
pensionsutbetalningarna. Anledningarna tll detta dr att (i) wid
berikningen  av  delningstalet  beriknas de férvintade
pensionsutbetalningarna utifrdn historiska Sverlevnadssannolikheter'
snarare in framdtblickande (prognos/faktiska) éverlevnadssannolikheter;
med 6kande 6verlevnadssannolikheter bland pensionirer innebir det att
pi%  och dirmed pensionsutbetalningarna blir hogre in om
framétblickande 6verlevnadssannolikheter anvints; (ii) arvsvinstfaktorn
sp€ 4r genomsnittet 1 kohorten och alltsi oberoende av kon, vilket
innebir att en omférdelning av pensionsbehdllningar sker frin avlidna
min till 6verlevande kvinnor (eftersom kvinnor lever lingre in min);
detta kan innebira att pensionsutbetalningarna blir hogre eller ligre in
vad de annars skulle varit 1 ett aktuariskt rittvist system; (iii) tillgingarna
(och finansiella skulder) 1 systemet forrintas med rintan rP° medan
pensionsbehdllningarna forrintas med l16netillvixten, p;, som ir ligre in
rintan. Dessa tre effekter gir at olika hill och vilken av dessa effekter
som dominerar beror pi& de antaganden som goérs om de olika
parametrarna.

1 Denna typ av indexering kallas féljsambetsindexering 1 det svenska pensionssystemet. Detta kan jimféras
med en situation dir pensionerna enbart indexeras med l6netillvixten, dvs dir norm = 0. Om norm > 0
innebir det, tillsammans med delningstalet, att pensionen blir hégre vid pensioneringstillfillet men okar
langsammare. Pensionirer far alltsd forskott pd den framtida tillvixten.

1 praktiken anviinds ett genomsnitt &ver de senaste fem ren innan pensioneringstidpunkten.
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1.5 Premiepensionssystemet

Premiepensionssystemet ir ett fullt fonderat pensionssystem. Sektorns
inkomster och utgifter modelleras med utgingspunkt 1 de gillande
reglerna och det antas att alla kohorter omfattas av samma regler.”

Premiepensionssystemets intertemporala budgetvillkor ges av
A% = A%, (1+7) + PBE® (1.45)

dir A% > 0anger sektorns tillgingar vid slutet av ir t och PBZ =
Tx%¢ — P3¢ ir sektorns primira finansiella sparande. Notera att det antas
att det inte finns ndgon bruttoskuld i premiepensionssystemet eftersom
det dr ett fullt fonderat system. Kapitalet 1 premiepensionssystemet
investeras pd den internationella kapitalmarknaden som ger avkastning 7.

1.5.1.1  Awvgifisinkomster

Premiepensionssystemets ~ primira  inkomster  utgérs av  de
premiepensionsavgifter, Tx2¢, som betalas av hushillen. Avgifterna
betalas pd arbetsinkomsten och ges av

Txf¢ = 74¢ z z Weetikleire Neik (1.46)

1.5.1.2  Pensionsutbetalningar och pensionsbebdllningar

De primira utgifterna utgoérs av de pensioner, PZ¢, som betalas ut till

hushéillen

2 106

PEC= " pliNe (147)

k=1i=0
dir pZ¢ anger pensionsutbetalningarna ir ¢ till en person i dldern ; och av
konet k.

Pensionsutbetalningarna i ett givet r, pis, beriknas utifrin individens
pensionskapital, af, tillsammans med den forvintade framtida
avkastningen. Pensionskapitalet innan pensionering, : < b féljer den
dynamiska ekvationen

dc _ _dc 1+7¢ dc ;
Atik = Q=11 ~ae T T° Weericlew, 1< h (1.48)
ti

!> Modellen baserar sig pa de regler som giller fér personer som ir f6dda 1938 och senare. Fér personer fodda
1937 och tidigare giller andra regler.
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Yk Neikal i1k o ; i
n LTLIELE  bestimmer kohortens arvsvinst. Individens

dir sd¢ =
S Ne-1,i-1k 1 11 i
pensionsbehdllning 1 ett givet ir bestdr dirmed av pensionskapitalet
nirmast foregdende &r justerat med rinteavkastning, arvsvinst samt de
inbetalningar som gjorts till premiepensionssystemet innevarande period.
Forutom skattesatsen, 79, skiljer ekvation (1.48) sig ifrin motsvarande
ekvation 1 dlderspensionssystemet (1.42) genom (i) att pensionskapitalet
forrintas med rintan, r;, snarare in l6neutvecklingen, ., samt (ii) att
arvsvinsten baseras pd kohortens samlade pensionskapital och inte enbart
overlevnadssannolikheterna.

Nir individen vid tidpunkt t = s och dldern i = h gir 1 pension beriknas
en fast annuitet, pZ, 6ver den iterstiende livscykeln. Pensionskapitalet
efter pensionering féljer den dynamiska ekvationen

14T, .
dc dc t dc i>h

Atik = Ae—1,i-1,k . Ptik (1.49)
L

dir den utgdende pensionen beriknas som premiepensionskapitalet vid
pensioneringen, a%,, dividerat med ett delningstal, d%:

dc

dc _ Ashi
ptlk - ddC ’

sh

t=>sochi=h (1.50)

Delningstalet, som hirleds 1 appendix A1.2, sikrar att nuvirdet av de
férvintade  pensionsutbetalningarna  ir  lika  stora = som
pensionsbehdllningen vid pensioneringstillfillet. Det speglar dirmed
kohortens férvintade dterstiende livslingd vid pensioneringstidpunkten,
den férvintade framtida rinteavkastning pd pensionskapitalet samt de
arvsvinster ~ som  forvintas  tillskrivas  under  dren  efter
pensioneringstidpunkten. Det bor noteras att arvsvinsterna, och dirmed
dven delningstalet, ir beroende av hela kohortens premiepensionskapital
(se appendix A1.3). Delningstalet tillsammans med ekvationerna (1.49)
och (1.50) sikrar att kohortens pensionskapital dr forbrukat nir
kohorten dor wut, af§gr =0. Det sikrar dirmed ocksd att
premiepensionssystemet ir intern hdllbart pé ldng sikt.

1.6 Utlandssektorn

Sverige ir en liten Oppen ekonomi och det antas att de svenska
hushillens och foretagens agerande inte har ndgon paverkan p3 priserna
pd de globala marknaderna. Vidare antas det att inhemska och utlindska
tillgdngar ir perfekta substitut f6r placering av hushillens sparande.
Detta innebir att avkastningen p3 kapital, r, ir exogent givet f6r Sverige.

Hushillens tillgingar 1 form av privat sparande och tillgdngar 1
premiepensionssystemet placeras 1 forsta hand 1 Sverige som
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produktionskapital eller som placeringar 1 statsobligationer. Eventuella
kvarvarande tillgdngar placeras utomlands. De svenska nettotillgdngarna 1
utlandet, A¥, kan dirmed beriknas som

AF =A% + A — K,_, — NDFS (1.51)
Bytesbalansen, CAg, ges av

CA, = AF — AF_, (1.52)

Handelsbalansen, BT;, beriknas som den totala produktionen 1
ekonomin minus konsumtionen och investeringarna.

BT, =Y, —C,—Cl/(1+19) — I, — I} (1.53)
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